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Teknik

Begrepp

Densitet
Densitet (specifik vikt) uttrycker massa per volymsenhet. For
gaser anvandes enheten 1 kg/m?®.

Effekt

Internationellenhet 1 Watt (1 W). Enheten anvandes for alla former
av effekt, exempelvis elektrisk effekt, mekanisk effekt, varmeeffekt.
Mekanisk effekt i enheten 1 kW far samma storleksordning som
effekten uttryckt i enheten 1 hk (1hk = 0,736 kW). Varmeeffekt
i enheten 1 kW blir dock av helt annan storleksordning &n det
tidigare anvanda 1 kcal/h (1 kW = 860 kcal/h).

Energi

Den internationella enheten ar 1 Joule (1J). 1J=1Ws =1 Nm.
Denna enhet anvandes i fortsattningen fér bl a varmeenergi.
1 kcal = 4186 J eller 1 kcal = 4,186 kJ. 1 J= 2,38889 x 10+
kcal. For elektrisk energi anvands normalt enheten 1 kWh (1kWh
=3 600 000 Ws)

Flode

Fléde uttryckes per tidsenheten 1 sekund (1 s). Volym per
tidsenhet blir m¥/s, vilket métetal i hog grad avviker fran det
tidigare anvénda m3/h. Overslagsvis kan man séga att 1 m®h
=2,8x10*m%s.

Massa - tyngd - kraft

Den internationella massaenheten &r 1 kilogram (1 kg). Enheten
kg ska endast anvandas for angivande av materialinnehéllet i
en kropp, d v s massa. Denna blir oférandrad hur an kroppen
forflyttas pé jorden eller i vérldsrymden. Ordet vikt bor undvikas
som synonym till massa i de fall da det finns risk for missfor-
stand.

Tyngd avser tyngdkraftens inverkan pa massan och ar féljdakt-
ligen inte synonym till massa. Tyngden hos en kropp varieras
om den forflyttas mellan olika platser pa jorden.

| en satellit dar g = 0 &r kroppen tyngdlds (inte viktlds), men har
fortfarande kvar sin massa.

Den internationella kraftenheten ar 1 newton (1 N). 1 N &r den
kraft som behdvs for att ge massani kg accelerationen 1 m/s?.
Denna enhet 6verensstdmmer inte med tidigare kraftenhet 1 kp
(1 kgf). Man kan i de flesta fall satta 10 N = 1 kp.
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Temperatur

For absolut temperatur anvandes enheten 1 Kelvin (1 K). Tem-
peratur Gver isens smaltpunkt anges i enheten 1 grad Celsius
(1°0).

Temperaturskillnad anges i enhet 1 grad (internationellt dock 1
deg). Enheten 1 grad anger temperaturskillnaden 1 °C eller 1
K. Grad skall alltid skrivas i singularis.

Tryck

Tryck ar kraft per ytenhet. Enheten for tryck ar pascal, Pa. 1 Pa
= 1 newton per kvadratmeter (1 N/m?). | vissa fall ger denna
enhet opraktiskt stora talvarden. Da kan enheten 1 bar = 100
kPamed férdel anvandas. Tryckhdjningeniflaktar, liksom tryckfall
i kanaler, ventiler etc har tidigare angivits i enheten 1 mmvp = 1
kp/m2. Matetalet for tryck i den nya enheten blir i det ndrmaste
10 ganger séa stort: 1 mm vp = 9,81 Pa. | méanga fall kan 2 %
fel tilldtas och da satter man lampligen 10 Pa = 1 mmvp. For
barometerstand anvandes enheten 1 millibar (1 mbar). Denna
mattenhet anvandes inom meteorologin.

Varvtal
Enheten for rotationsvarvtal i SI-systemet &r 1 radian per sekund
(1 rad/s).

Denna enhet ger helt avikande begrepp gentemot enheten 1
varv/min.1 r/min = 27/60 rad/s. Overgang till enheten 1 rad/s
kommer att gbras nar motorfabrikanterna infoér denna enhet.

Riitt till &ndringar utan firegaende meddelande firbehalles.

Akerstedts Verkstads AB, Broholm 1, 535 91 Kvéinum. Tel 0512 — 325 60. www.akerstedts.com

erstedts

industrial fans since 1977




Teknik

Beteckningar och omriikningsfaktorer

Omréakningsfaktorer

Tabellen omfattar ett urval av de vanligaste storheterna inom
flakt- och Iuftbehandlingstekniken. Omrékningsfaktorerna ar i
forekommande fall avkortade till tre decimaler.

Inom parentes anges for praktiskt bruk anvandbarandrmevérden
med ett fel av hdgst 2 %.

3(19)

Storhet Beteck- Sl-enhet Tidigare Omrakningsfaktor
ning enhet
Kraft F N kp 1N=0,102 kp 1 kp =9,807 N
(1 N=0,1kp) (1kp=10N)
Tryck p Pa mm vp 1Pa = 0,102 mm vp 1mmvp=9,807 Pa
(1 Pa=0,1 mm vp) (1 mm vp 10 Pa)
bar kp/cm? 1 bar = 1,020 kp/cm? 1 kp/cm?=0,981 bar
(1 bar =1 kp/cm2) (1 kp/cm?=1 Bar)
mbar torr? 1 mbar = 0,750 torr 1 torr = 1,333 mbar
(1 000 mbar = 760 mm Hg)
Flode q mé3/s m3/h 1 m3%s =3 600 m¥/h 1 m%h =0,278 x 10-3m%/s
(1 000 mé/h = 0,28 m%/s)
Effekt P kW hk 1 kW = 1,360 hk 1 hk = 0,736 kW
kW kcal/h 1 kW = 860 kcal/h 1 kcal/h = 1,163 x 103kW
Energi w kdJ keal 1 kd = 0,239 kcal 1 keal = 4,187 kJ
Entalpi i kJ/kg kcal’kg 1 kd/kg = 0,239kcal’kg 1 keal’kg = 4,187 kd/kg
Specifik varme ¢, kJ/kg grad kcal’kg °C 1 kd/kg grad = 1 keal’kg °C =
0,239 kcal/kg °C 4,187 kJ/kg grad
Véarme- A W/m grad kcal/m °C 1 W/m grad = 0,860 1 kca/m°Ch=1,163
ledningstal kcal/m °C h W/m grad
Varme- k W/m? grad kcal/m? °C h 1 W/m? grad = 0,860 1 kcal/m?°Ch=1,163
genomgangstal 1 kcal/m?°C h W/m?grad

"1 torr =1 mm Hg vid 0 °C och g = 9,80665 m/s?.
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Teknik

Formelsamling

Luftfléde, g mé/s Omkrets cirkular kanal, O m
q=A-v O=n-d

A = tvarsnittsarean, m? d = kanalens diameter, m

v = |ufthastigheten, m/s

H 3
Dynamiskt tryck, p, Pa Luftens densitet, kg/m

pd =P 'zvz 1oy B 278
b= 1003 - —
p= Iuftens densitet, kg/m? ‘ 1013 273 +1

v = |ufthastigheten, m/s .
B = barometerstandet, mbar

Hydraulisk diameter, d, m t = lufttemperaturen, °C
d = 4A

O
— A i 2
A = tvarsnittsarean, m Kyl-/virmeeffekt, P kW

O = kanalens omkrets, m P=qg'p-c At
p
q = luftflédet, m®/s
d, for rektangulér kanal p= luftens densitet, kg/m3
g = 2ab

" o+ b c, = luftens specifika varmekapa-

a och b &r kanalens sidor citet, kd/kg,K (=1,0)

At =temperaturskilinad, °C, mellan

o fran- och tilluft
d, for cirkuléar kanal

d, = d = kanaldiametern

Totaltryckfall - tilluft, p, Pa
p,=ps+pd

ps = statiskt tryckfall, Pa

pd = dynamiskt tryckfall, Pa

Totaltryckfall - franluft, pt Pa
P.=(p)+p,

P, = negativt statiskt tryckfall, Pa
p, = dynamiskt tryckfall, Pa

Tvarsnittsarea cirkuldr kanal, A m?
A= T d?

4
d = kanalens diameter, m
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Teknik

Fliktar — allmént
Ljudteknisk ordlista

Absorption
Minskning av ljudenergi (omvandling till virmeenergi i absorbe-
rande material).

A-vagd ljudniva
Ljudtrycksniva bestamd med ljudnivamatare som har A-filter
inkopplat. Skrives dB(A).

Decibel

Enheten for logaritmisk funktion av viss storhet. (Anvands ofta
for den logaritmiska funktionen av ljudtryck och ljudeffekt men
ocksa i helt andra sammanhang.)

Ekvivalent ljudabsorbtionsarea

Ett rums ekvivalenta ljudabsorptionsarea ar ett méatt pa begrans-
ningsytornas area multiplicerat med deras genomsnittliga ab-
sorptionsforméaga.

Frekvens
| judtekniska sammanhang &r frekvensen antalet trycksvang-
ningar per sekund. Frekvens har enheten hertz (Hz).

Ljudeffekt, ljudeffektniva

Ljudeffekten, matt i W, &r den effekt som tillférs luften och
férorsakar trycksvangningar (ljud). Den logaritmiska funktionen
benamns ljudeffektniva och har oftast enheten dB. Enheten B
forekommer ocksé ibland (1 B = 10 dB).

Ljudtryck, ljudtrycksniva

Ljudtryck, matt i Pa, ar ett matt pa storleken av trycksvangning-
arnailuften. Denlogaritmiska funktionen benamns ljudtrycksniva
och har enheten dB.

Oktavband
En standardiserad uppdelning i frekvensomréaden. Oktavbanden
bendmns efter sina mittfrekvenser.

Total ljudeffektniva, L,

Logaritmiska summan av ljudeffektnivderna i oktavband
125-8000 Hz. Anvéands som utgangsvarde for berakning av
ljudeffekt i ett oktavband vid redovisning av ljudalstring.
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Teknik

En flakt &r avsedd att dstadkomma en stréomningstransport av
luft eller annan gas.

For att en sadan stromning skall komma till stand, t. ex. i ett
kanalsystem, erfordras palamplig platsisystemet en tryckhéjning
hos gasen. Den erforderliga tryckhdjningen kan astadkommas
med en flakt eller - i de fall sarskilt stor tryckhdjning fordras -
med en kompressor.

Beteckningar

g = gasflode vid flaktinlopp . .. ... ... mé/s (m%/h)
Ap, = totaltrycksdkning mellan flaktens

anslutningar .. ... L Pa (mm vp)
p, = dynamiskt tryck iflaktutiopp .......... Pa (mm vp)
p, = absoluttryck...................... Pa (mm vp)
T = absoluttemperatur......................... K
n = fldktvarvtal ... ... r/min
P, = teoretiskeffekt ............ ... .. .. 0 KW
P = flakthjulets effektbehov .. ................... kW
P_ = uttagen aktiv eleffekt frdn natet .............. kW
L = arbetslinje eller nummer pa sadan
v = gashastighetiflaktutiopp .................. m/s
n, = flékthjulets verkningsgrad ................... %
n, = totalverkningsgrad for flakten ................ %
d = gasensdensitet .............. .. ... ... kg/m?
Arbetssétt

I en flakt tillféres strommande gasmassa energi via ett eller flera
skovelférsedda flakthjul. Vid passage genom flakthjulet(en) héjes
vanligen gasens saval dynamiska som statiska tryck.

Utloppshastigheten ur hjulet omsattes oftast delvis i statiskt tryck
under passagen fran hjulutlopp till flaktutlopp.

| radialflaktar sker denna omséttning fran hastighetsenergi till
statiskt tryck i den spiralformade képan. Flaktar som anslutes till
kanalsystem har i allmanhet samma anslutningsarea pa in- och
utlopp. D4 i sddana fall gashastigheten och darmed det dyna-
miska trycket ar lika i flaktens anslutningar, uppfattas flaktens
totaltrycksdkning enbart som en hojning av det statiska trycket
mellan flaktens anslutningsflansar.

En frisugande flakt daremot suger Iuft fran en lokal, dar saval
det statiska trycket som hastigheten ar 0, och levererar luften
i flaktutloppet vid en viss hastighet och forhdjt statiskt tryck. |
detta fall uppfattas séledes flaktens totaltryckstkning som en
Okning av savél statiskt som dynamiskt tryck.

6(19)

Definition av verkningsgrader for flaktar

Flakthjulets verkningsgrad:

n= P.  «100%
Pr
Flaktens totalverkningsgrad:
n= o« 100%
P

e

dar P, ér teoretisk effekt enligt
g x Apt
P= _kW
1000

vari g anges i m¥s och Ap, i Pa.

Varvtalens inverkan pa flaktens effekt
Vid oféréandrade belastningsforhallanden (oférandrad strypning)
andrar sig:

1. Luftméangden i direkt proportion mot varvtalet

q n

a4 n,
2. Statiska, dynamiska och totala trycket i direkt proportion
mot kvadraten pa varvtalet

3. Effektbehovet i direkt proportion mot kuben pa
varvtalet.

Dessaformler galler om tryckfallet &r proportionellt mot kvadraten
pa luftfiodet.
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Teknik

Ljudredovisning

Flaktar
For flaktar i denna katalog redovisas alstrad ljudeffektniva.

Redovisningen gérsiéatta oktavband och for olika ljudvagar. Véardet
i varje oktavband fés genom att avidsa total ljudeffektniva, L,

i flaktdiagrammet och korrigera med aktuell korrigeringsfaktor,
K, enligt tabell vid flaktdiagram.

Matningar gors enligt ISO 3741 eller ISO 5136.

ISO 3741 anvands vid méatning av ljudeffektnivan till flaktars
eller aggregats omgivning och ISO 5136 vid métning av ljudef-
fektniva till kanall.

Om matningen sker med fritt uppstalld flakt blir resultatet lagre
ljudniva. Branschorganisationen ASHRAE i USA anger i Appli-
cation of Manufacturers Sound Data:

"Vid ljudmatning far fritt uppstalld flakt 5-10 dB Iagre ljudniva i
oktavband fran 250 Hz och lagre an flékt i aggregathtlie.”

Méatonoggrannhet

ISO har i samband med framtagning av sin matmetod for ljudef-
fektniva till kanal ocksa utrett onoggrannheten i olika oktavband
(90 % sakerhet)

Oktavband (Hz) 63 125 250 500
Onoggrannhet (dB) +5,0 +3,4 +2,6 +2,6
Oktavband (Hz) 1000 2000 4000 8000

Onoggrannhet (dB) +2,6 +2,9 +3,6 +5,0

Ljuddampande produkter
For ljuddampare och andra ljudddmpande produkter redovisas
insatsdampningen, AL.

Insatsdampningen ar uppmatt enligt ISO 5136.

ISO-metod
Mikrofon

T~

T—o=t—T

Ekofri Flakt i holje Ekofri
avslutning avslutning

Métning gdérs inuti en kanal med specificerad utformning och reflexionsfri
anslutning. Métningar och berékningar goérs i 1/3 oktavband.
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Teknik

8(19)
Hjilpmedel vid ljudberidkningar
Rumsabsorption Olika lokalers medelabsorptionsfaktor
Rummets volym, ytornas beskaffenhet och inredningsdetaljerna
paverkar den resulterande ljudnivan i stor utstrackning. For att Typ av rum Medelabsorptions-
rakna ut ett rums ekvivalenta absorptionsarea kan tabell med faktor o,
narmevarden for absorptionsfaktorn o och diagram anvéandas. Radiostudio, musikrum 0.30-0.45
Ge'nere“IIF géller att rumskonstanten (R) beréknas TV-studio, varuhus, lasrum 0,15 - 0.25
enligt féliande:
Sxa Bostader, kontor, hotellrum,
R= 3 o (m?) konferenslokaler, teatrar 0,10-0,15
-
i " Skolsalar, vardhem, sma kyrkor 0,05-0,10
Fabrikshallar, simhallar,
S =S, - S, O+ e S ’ '
KO =9 0o G ¥ o0 % stora kyrkor 0,03 - 0,05
S = rummets totala begransningsarea (m?)
S, ... S, =delytornas area (m?)
a, ... 0, = delytornas absorptionsfaktorer
o = medelabsorptionsfaktorn for totala
begransningsytan
Exempel (orange streckad linje i diagram):
En butikslokal fér kldder med dimensionerna 20 x 30 x 4,5 m
(dv's 2,700 m®) har en medelabsorptionsfaktor a = 0,25.
Lokalens ekvivalenta rumsabsorption blir 350 m? .
2000 >
1000 ATl
L =
_—1 Bl | //’
500 =
= /// / C P
/
— ] —l
5, 200 1 L / L — | D T P
8 —T 1 LT P
g 100 //’/ /,/ 1 /,//E
c 1 1
£ 50 il — AT T L
8 A T P
§ ‘/ 1A // > =
S = = -
= 5o L] | B 1
3 4/ P 1 r
g = =
2 10 — = —
w /, =
L~ /
—— // P
5 3 —
'/,
_—
2
1
10 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000

Rumsvolym V (m%)

A Kraftigt ddmpat rum o, = 0,40

B Déampat rum a. =0,25
C Normalt rum a, | =0,15
D Hartruma, =0,10
E Mycket hart rum o, =0,05
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Teknik

Differens mellan ljudtrycksniva och ljudeffektniva

Rummets ekvivalenta
absorptionsyta A (m?)

+10
P, 1
—
2
]
5
P —————
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\
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10 \\‘
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2 \\\ﬁ— 200
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N
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rum
N
. 8 Riktningsfaktor, Q
fo 4 BENSNAN NN NN . Faktor for en ljudkéllas spridningsbild
£7 NSNS N N N 4 aktor for en ljudkéllas spridningsbild.
§-§ 2 ~ x> P 2 Faktorn beror av ljudkéllans placering i
EE 1 1 forhallande till reflekterande ytor.
0,5 1,0 2 3 4 5 10 20 30 40 50 100 200

Differens mellan ljudtrycksniva och ljudeffektniva pa avstandet r
fran en ljudkélla med riktningsfaktorn Q. Rummets ekvivalenta
ljludabsorptionsarea inlagd som parametrar.

Exempel (orange streckad linje): 10 meters avstand fran ljudkalla.
Riktningsfaktor Q=2 (vid végg). Lokalens ekvivalentarumsabsorp-
tion 350 m? (enligt exempel fran foregdende sida). Differensen
blir -18 dB pa 10 meters avstand fran ljudkallan.

Addition av tva olika nivaer

3
\
\
_ \
Py A
d \
< N\
2 N\
£
Q
g,
:
NG
0
0 5 10 15 20

Linjér skillnad mellan de tva nivaerna L2 - L1 (dB)
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Avsténd frn ljudkallan r (m)

Vagningsfilter
Vagningsfilter, nivavarden med toleranser for precisionsljudniva-
matare. Vardena avser hela instrumentet i fritt ljudfalt.

Mittfrekvens Kurva A Kurva B Kurva C IEC tolerans-
oktavband (dB) (dB) (dB) grans (+dB)
31,5 -39,4 -17,1 -3,0 1,5
63 -26,2 -9,3 -0,8 1,5
125 -16,1 -4,2 -0,2 1,0
250 -8,6 -1,3 0 1,0
500 -3,2 -0,3 0 1,0
1000 0 0 0 1,0
2 000 +1,2 -0,1 -0,2 1,0
4 000 +1,0 -0,7 -0,8 1,0
8 000 -11 -2,9 -3,0 +1,5/-3,0
16 000 -6,6 -8,4 -8,5 +3,0
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Teknik

Ljudniva i rum
Efterklangsfilt Direktfalt

Vid métning av ljudnivé fran installationer gérs dessa  Liudkélla
i efterklangsfaltet.

(")vergéngszon Efterklangsfalt

Ljudmatning i direktfaltet utférs normalt inte. Bl a beror
detta p& svérigheten att ange vad som &r direktfalt. Ar
detta 0,5 m fran ljudkéallan? 0,8 m? 1,5 m?

Krav pa ljudniva fran installationer anges déarfor som
regel i efterklangsfaltet. Orsaken &r att efterklangsfaltet
ar det enda valdefinierade omradet for ljudmatning.

Efterklangsfaltet borjar dar rumsdampningen inverkar
pa ljudnivan fullt ut, d v s nér avklingning inte langre
sker.

30dB(A)

| praktiken réknar man dock med att en del av éver-
gangszonen ocksa ar en del av efterklangsfaltet. Det
skulle annars bli svart att utféra matning av ljudniva i
rum dér efterklangsféltet blir valdigt litet.

Exempel p& hur ljudtrycksnivan kan avklinga fran ljudkallan i ett rum.
Ljudnivakrav
De 6vergripande kraven i Boverkets byggregler, BBR
99, ar mycket harda, men med begrénsad angivelse
av siffervarden.

Generellt anges for vardlokaler, fritidshem, daghem,
lektionssalar, arbetslokaler avsedda for kontorsarbete
ochliknande att lokalerna skall utformas sa att stdrande
jud "dédmpas i den omfattning som verksamheten
kraver och inte i besvarande grad paverkar dem som
arbetar eller vistas i lokalen”.

Motsvarande skrivning anges fér bostader.

Kraven formuleras annorlunda jamfért med tidigare
och det kan finnas mdjlighet till olika tolkningar. Av
den anledningen redovisas inte har nagra kravvarden
i siffror.
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Teknik

Fliiktdata vid avvikande densitet
De diagram och data for flaktar som redovisas i denna katalog
géller for densiteten 1,2 kg/m? vid flaktinloppet.

Densitetenar 1,2 kg/méfor luft med temperaturen 20 °C vid relativ
fuktighet 50 % och vid havsniva (1013 mbar). Fér omrakning av
flaktdata till annan densitet géller nedanstdende samband.

1. Luftflodet i m®/s varierar inte med densiteten.

2. Statiska, dynamiska och totala trycket fas ur:

P=p,, XK xK,
3. Effektbehovet fas ur:
P= P1,2 X Kx K,

4. Densiteten fas ur:
P =P, XK xK,

dér K, och K, fés ur vidstdende diagram.

| ménga sammanhang anvénds normal kubikmeter, nm?®, eller
normal kubikmeter per sekund, nm?/s.

Med normal kubikmeter, nm?, menas den gasméangd som vid
trycket 1 bar och temperaturen O °C har volymen 1 m?3.

Luftflodet uttryckt i nm?/s ar saledes konstant oberoende av om
luften kyls eller varms. Omrakning fran luftflode uttryckt i nm?3/s
till verkligt Iuftfldde i m®/s gérs enligt féliande:

1,06
K, xK,

dar g é&r luftflodet i nmd/s.

a=q,Xx

Korrektionsfaktor K, Korrektionsfaktor K,
Atmosférstryck, mbar 13 T
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Miljiklasser
Milioklasser enligt Boverkets handbok om stélkonstruktioner,
BSK 99, baserade pa SS-EN-ISO 12944-2:

Miljo- Luftens
klass aggressivitet Miljoexempel

C1 Mycket lag Inomhus i torr luft, t ex i
uppvarmd lokal.

Cc2 Lag Inomhus i luft med véaxlan-
detemperatur och fuktighet
samt obetydliga halter luft-
féroreningar, t ex i ej upp-
varmd lokal. Utomhus i
omraden med laga halter
luftféroreningar.

C3 Mattlig Inomhus vid mattlig pa-
verkan och maéttliga halter
luftféroreningar. Utomhus

i omraden med viss mangd
salt eller méattliga méangder
luftféroreningar.

C4 Hog Utomhus i luft med maéttlig
mangd salt eller patagliga
mangder luftféroreningar.
Inomhus i utrymmen med
hdg fuktighet och stor
mangd luftféroreningar,

t ex simhallar, industrilokaler.

C5-l Mycket hdg Inomhus med néastan per-
(Industriell) manent fuktkondensation
och stor mangd luftférore-
ningar.Utomhus i industriella
omraden med hog luftfuktig-
het och aggressiv atmosfar.

C5-M Mycket hdg Inomhus, se ovan.
(Marin) Utomhus i kust och off-
shoreomraden med stor
mangd salt.

Tidigare miljoklasser
Overséttning fran BSK 94 till BSK 99:

MO motsvaras av C1
M1, M2 motsvaras av C2
M3 motsvaras av C3, C4

M4 motsvaras av C5.
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Mollierdiagram fir fuktig luft
Luft -25 till +40 °C
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Beteckningar
i =entalpi for 1 kg torr luft kd/kg, kcal/kg

X = vatteninnehall for 1 kg torr Iuft, kg/kg
@ = relativ fuktighet

t = torra termometerns temperatur, °C

| t, = vata termometerns temperatur, °C

| | Diagrammet hanfort till barometertryck
=760 mm Hg = 1013 mbar
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Mollierdiagram fir fuktig luft

Luft -25 till +55 °C

b..v. \.\J*

0y %3 % ; %

g § ||§ | §I

llLLllllllLllllllijllll

(=]
i

Zuey

syl
Ty

&

A L |

saag o elapaalyy
T

(=2

[~

09 —3
Jequ =PH ww = ypAipslawoles
OF oowmv._crl% qu €101 = bH 09/ =PAus) q

11} Hojuey 1owwelbelq

WN| BN (Wyn| 110} B = 'A

WN| BN cWyn| 110} 6 = A

Do IN1RI2AWS) SUIBIOWOWIR) BYeA = '}
0g' Do IN1eIadWa) sulsldWowWla) elloy =}
PYBIINS ARRPRI = )

63/63 1n| 1103 By | 0} |[eydBUUIUSIIBA = X

) 6371233 ‘B3 YN| 4oy 63 | 1oy idjeyus = |
0zl /1833 "D/ YN > 4 10]

oK't

A
N

x

0\

2.
]

gkerstedts
industrial fans since 1977

X

34

N
[d

»

o

BRI .
N @ QV\ ﬁm
,DO.F /_/“w% A.\‘\JN ._—\H
. &\Qna\%\.\\ f
. \h. LAY, N |
o BN )
. v 2 \\.Tu >
m.v\\% o Q%.. \/) % \,_\ FaN i
e Y = QN A -
N % "G <] (s ) ¥
i o AT g = = 7
| T2 l% IR
| B ‘
| % Qoo_ﬂxn\,y R TS = =
, =) 0PI X XX 2
o _ SN LA — . NN -
2 & A - " : - N
% U SN R S S SO RS N
\\& i s LG er\AMH, N \Mﬂi. —L 1 ]
B N = S ) X S A Iiv/L
SR s RN PR B
SEseaSsoave S
SesSEcane
7 S > e T wvm \

|
T
%

I

T

1

Ay

|

T

|

T
| L\

e

Lll/)g'

\

v

AN

%
%08
NI
74
il

L
0L00

0800 L 5200 0200
Gy NS & SP4
® a%%o\ L STAS
AN

Ny A
(AN S

& jun >
g 82 I8
S S NS =
UO/ =

N

Akerstedts Verkstads AB, Broholm 1, 535 91 Kvéinum. Tel 0512 — 325 60. www.akerstedts.com

Riitt till &ndringar utan firegaende meddelande firbehalles.




Teknik

Tryckfallsdiagram kanaler

gkerstedts
industrial fans since 1977




Rektanguldra kanaler
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Beridkningsexempel
Radialflakt FML, FKL, FAM, FAH

Allmant

Diagrammen géller for luft med densiteten 1,2 kg/m?®. | tryck-
flodesdiagrammet &r flaktens rekommenderade arbetsomrade,
darVVS-AMA:s krav pa verkningsgrad innehdlles, markerat med
ett orange falt. | de fall flaktens prestanda redovisas inklusive
tryckfall fére flaktinlopp eller efter flaktutlopp anges verknings-
grader i diagrammet fér motsvarande flakt utan dessa tryckfall.
Stryplinjer for jdmna varden pé verkningsgraden ar inritade, de
representerar olika anlaggningskarakteristiker, for vilka géller att
tryckfallet &r proportionellt mot kvadraten pa Iuftflodet.

Total ljudeffektniva, L, ,, till ansluten utloppskanal & markerad
med orange kurvor och orange siffror. Korrektioner for olika
ljudvagar och oktavband redovisas i tabellform.

Flaktdiagram, enkelsugande lagtrycksflaktar
Totaltryckskurvorna géller for flakt som &r kanalansluten pa bade
inlopp och utlopp.

| diagrammet "Systemforluster” redovisas:

p,=  Instrémningsforiusten for flakt med frisugande inlopp
och kanalanslutet utlopp.

p,= Stotforlusten vid utloppet (utéver det dynamiska
trycket for flakt med kanalanslutet inlopp och utloppet
friblasande eller anslutet till tryckkammare.

p,= Summan av instrémningsforlusten och stotfériustenvid
utloppet (utdver det dynamiska trycket) for flakt med
frisugande inlopp och utloppet fribldsande eller anslutet
till tryckkammare.

p,= Dynamiska trycket i flaktutioppet.

Effektkurvorna redovisar flaktens nettoeffektbehov, exklusive
forluster i remtransmission och lager.

Anslutningsfall:
1. Flakt med kanalanslutna inlopp och utlopp

Tryck-flodesdiagrammet géller for detta anslutningsfall. Skillna-
den i dynamiskt tryck mellan flaktens ut- och inlopp adderas till
anlaggningens statiska tryckfall P__ innan flaktens arbetspunkt
bestdmmes i tryckflodesdiagrammet.

Prot = Pgar T (pd - Py inlopp).

17(19)

2. Flakt med frisugande inlopp och kanalanslutet utlopp
Eftersom flékten &r frisugande uppstér en instrdmningsforiust p,
somredovisasidiagrammet "Systemforluster”. Instromningsfor-
lusten p1 och det dynamiska trycket i flaktloppet p,, adderas till
anléaggningens statiska motstand p_,, innan flaktens arbetspunkt
bestdammes i tryck-flddesdiagrammet.

Piot = Patar T Py + Py

3. Flakt med kanalanslutet inlopp och utloppet
fribldsande eller anslutet till tryckkammare

P& grund av den ojamna hastighetsférdelningen i flaktutloppet
uppstér utdver férlusten av det dynamiskatrycket p , en stotforlust
p, som redovisas i diagrammet "Systemférluster”.

Stétfriusten p, och skillnaden i dynamiskt tryck mellan flaktens ut-
ochinlopp adderas till anlaggningens statiska tryckfall p_, innan
flaktens arbetspunkt bestdmmes i tryck-flddesdiagrammet.

Prot = Pear T P2 + (pd - Py inlopp).
For storlek FML 71-80, FKL 90-140 &r pd = p, inlopp och

Piot = Py T P
For FAM och FAH géller att p, = 0

4. Flakt med frisugande inlopp och utloppet fribldsande
eller anslutet till tryckkammare

P& grund av den ojamna hastighetsfoérdelningen i flaktutloppet
uppstar utdver forlusten av det dynamiska trycket pd en stét-
forlust. Summan av denna stétforlust och instromningsforlusten
vid inloppet betecknas med p3 och redovisas i diagrammet
"Systemforluster”.

Systemférlusten p3 och det dynamiska trycket i flakt utloppet pd
adderas till anlaggningens statiska tryckfall pstat innan flaktens
arbetspunkt bestdmmes i tryck-flddesdiagrammet.

Pict = Pgtar T Pst Py

For FAM och FAH géller att p, = p, ddp, =0

Riitt till &ndringar utan firegaende meddelande firbehalles.

Akerstedts Verkstads AB, Broholm 1, 535 91 Kvéinum. Tel 0512 — 325 60. www.akerstedts.com

erstedts

industrial fans since 1977




Teknik

Fliiktens datauppgifter
Radialflakt FML, FKL, FAM, FAH

Exempel
Radialflakt FKLB-3-090, med frisugande inlopp och utloppet
anslutet till kanal.

Luftflode = 5,2 m¥/s.
Py = SUMMan av alla tryckfall i kanalsystemet = 1110 Pa.

Ga in vid luftflodet 5,2 m¥/s och avlds i diagrammet for sys-
temforluster stotforlusten P, till 30 Pa och dynamiska trycket
P till 70 Pa.

Erforderlig totaltryckékning: p,, = p,,,, + P, + P, = 1110 + 30 +
70 = 1210 Pa.

Fortsatt in i 6vre diagrammet med Iuftflddet 5,2 mé/s och
totaltrycket 1210 Pa. | skérningspunkten avidses varvtalet till
1100 r/m.

Dra en tankt linje in i effektbehovsdiagrammet vid luftflodet 5,2
m®/sochvarvtalet 1100r/m. G&fran skarningspunkten t vanster
och avlas nettoeffekten, 7,2 kW.

| det 6vre diagrammet avidses den totala ljudeffektnivan till
ansluten utloppskanal, L, til 100 dB, se vidare exempel pa
nasta sida

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000  mh
RN NEETE PRSP RS R R |

W=60%—70 FKLB

mm vp Pa
2502500 n=1450r/m

)
o
(=1

2000

o
[=}

1500

1001000

Totaltrycksokning
e
i

50F 500

0 0
30 300
201 200

10f 100

Totaltryckforlust

0 0
0 0

Effektbehov

20F 15
hkE kW
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Redovisning av ljuddata Tabell A

Ljudet redovisas som ljudeffektnivaer i dB per oktavband. Detta  Ljudvég: Till utloppskanal.

gerenbildav hur stor ljudeffekt som utstralas fran flakten och vilken Givet:  Varvtalsomrade 2001300 r/min.
frekvensfoérdelning ljudet har. Med kdnnedom om dampningen
hos apparatdelar i ljudets vag, samt det ventilerade rummets
ljudabsorberande forméaga kan sedan ljudtrycksniva och ljudniva Oktavband nr 1 2 3 4 |5 6 | 7 8
i dB(A) beraknas for olika platser i rummet.

Ur tabellen for K, fas korrektioner enligt nedan:

Medelfrekvens (Hz) | 63 | 125 | 250 | 500 {1000 | 2000{4000{8000

Totalljudeffektniva, me idBtillansluten utloppskanal ar markerad

. L o N Loy @B) 100|100 | 100 | 100|100 | 100 | 100 | 100
med bla kurvor och bla siffror i flaktdelens tryck-flddeskurva. :

. ) o K . (dB) 6| 8| -4|-10]-18 | 29| -36 | -45
Med hjélp av enkorrektionsfaktor K, somarberoende avljudvag,

varvtal och ljudets frekvens kan ljudeffektnivan per oktavband, | Lo (@B) 94 197 | 96 | 90 |82 | 71| 64| 85
Lo« Peraknas for olika ljudvégar.

K., redovisas i tabellform under flaktkurvorna. Tabell B
Ljudvag: Till inloppskanal.
L= L, +K,

e L.W’t;t fokiniva | oktavband. dB (relativt 10-12W Givet:  Varvtalsomrade 200-1300 r/min.
Lyq = Ludeffekiniva i oktavband, dB (relativt 10-12W) Till vanster om linjen for basta verkningsgrad, se

for ljudvagen. foregéende sida.

L= total judeffektniva till ansluten utloppskanal,dB Ur tabellen fér K, fas korrektioner enligt nedan:
(relativt 10-12 W), i oktavbanden 125-8000 Hz. °
) . . Oktavband nr 1 2 3 4 5 6 7 8
K,=  korrektionsfaktor, beroende av ljudvég, varvtal
och oktavband. Medelfrekvens (Hz) | 63 [125 | 250 | 500 [1000|2000|4000(8000
Ly, (@B) 100 | 100 | 100 | 100 {100 | 100 | 100 | 100
Exempel: -
Radialflakt FKLB-3-090 med frisugande inlopp. Ky (dB) 2 | -5 |-10|-16|-22 | -28| -35 | -43
Givet: Lo (@B) 98 |95 | 90 | 84|78 | 72| 65| 57
Luftflode 5,2 m%/s.
Tabell C

Totaltryck 1210 Pa. Ljudvag: Till omgivningen.

Bestam ljudeffektnivan i oktavband fér féljande ljudvagar: Givet:  Varvtalsomrade 200-1300 r/min.

A. Till ansluten utloppskanal eller flakt. Frisugande flakt.

B. Till inloppskanalen. Ur tabellen for K, fés korrektioner enligt endan:

C. Till flaktens omgivning. Oktavband nr 1 2 3 4 15 6 | 7 8
Lésning: Medelfrekvens (Hz) | 63 | 125 | 250 | 500 [1000 | 2000{4000{8000
%ﬁgiﬂj ;?’ggf/‘?ﬁdiagram aviases NCE) 700 [ 100 | 100 | 100 [100 | 100 100 | 100
Total ljudeffektniva till ansluten utloppskanal, KoldB) 221010 A8 AT 22 ] 29 ] %6
L, = 100 dB. Ly (0B) 78 |90 | 90 |87 [83 | 78| 71 | 64
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